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1. PRESENTACION. unioAD oIDACTICA. 2. r'.lJIJE 500 LAS PILAS ¥ ACUMULADORES?
TIFOS DE PILAS - UN POCO DE HISTORIA. 3. LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
PILAS. :COMO SE PUEDEN PREVENIR? :¢DONDE SE DEEEN DEPOSITAR LAS PILAS? W
EL FECICLAJE DE LAS PILAS. APLICACIONES DE LOS MATERIALES RECICLADOS.
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se ha realizadoe la preserite unidad didaclica
como malerial de apoyo para el profescrado

24

En esta unidad didactica, destinada al nivel
de primaria, el profesorado encontrara con-
tenido tedrico y propuestas de actividades
para que pueda trabajar con su alumnado
los conceptos relacionados con el funciona-
miento de las pilas, su correcta gestion v la
problematica derivada de no realizar correc-
tamente dicha gestion.
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de energia elechiica por ransfoumacion de la energia quimica.
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produce al poner en coritaclo dos mélales de diferesile polencial elechiico y que
eslan inmersos o separados por un elechiolilo que adlua como calalizadon. ”




ay que distinguir entre pila, constituida por uno o varios elementos

primarios (éstos no pueden ser regenerados y por tanto no son

recargables) y acumulador, constituido por uno o varios elementos
secundarios (éstos pueden ser regenerados y por tanto son recargables).
Es decir, una vez agotado el acumulador podemos regenerar los elementos
activos, por tanto, su vida puede contemplar varios ciclos de carga y des-
carga, cosa gue no ocurre con la pila. Son acumuladores las pilas recarga-
bles vy las baterias.

Las pilas se componen, en general, de celdas electroliticas que contiene
dos placas de metales distintos (catodo y anodo) separadas entre si por
una solucion ionica (medio conductor de electrones entre ambas placas).
Estas celdas se encuentran en un recipiente metalico o plastico. Para sepa-
rar los elementos activos contienen papel o carton, ademas pueden pre-
sentar, en algunos casos y dentro de los Iimites admisibles, plomo o cadmio
para mejorar la construccion o mercurio para limitar la corrosion. La fun-
cion del mercurio en las pilas es la de almacenar las impurezas contenidas
en las materias primas, que generan gases, y que pueden perjudicar el fun-
cionamiento v la seguridad de la pila. El mercurio, plomo vy el cadmio no
son los unicos elementos toxicos, dependiendo del tipo de pila, puede
ademas contener zinc, manganeso vy niquel.

explica a tu alumnado la diferencia entre pila
y acumulador (baterias o pilas recargables) y pideles que elaboren un
listado con los aparatos que utilizan diariamente que utilizan uno u

otro dispositivo. Es interesante después realizar un pequeno debate
sobre la gran cantidad de aparatos que utilizamos diariamente que
utilizan este tipo de dispositivos.




Pila: Fuente de energia eléctrica obtenida por
transformacion directa de energia quimica y
constituida por uno o varios elementos prima-
rios (no recargables).

Acumulador: Fuente de energia eléctrica
generada por transformacion directa de ener-
gia gquimica y constituida por uno o varios
elementos secundarios (recargables).

Pila botén: Pila o acumulador, peqguefo,
portatil y de forma redonda, cuyo diametro
sea mayor que su altura, destinado a aparatos
especiales, como audifonos, relojes, pequefos
aparatos portatiles y dispositivos de reserva.

Pila estandar: Pila de peso inferior a 1 Kg, dife-
rente de las pilas boton, destinada a ser insta-
lada en productos de gran consumo o profe-
sionales.

Pila o acumulador portatil: Cualquier pila,
pila botdn, acumulador o bateria que esté

TIPOS
DE PILAS

Segtn el

Real Decreto 106/2008,
de 1 de febrero, sobre pilas
y acumuladores

y la gestiéon ambiental
de sus residuos,
existen las siguientes
tipologias de pilas

y acumuladores:

precintado, pueda llevarse en la mano y no
sea industrial ni de automocion, tales como,
por ejemplo, las pilas boton y estandar, vy los
acumuladores utilizados en teléfonos moviles,
videocdmaras, luces de emergencia y herra-
mientas portatiles.

Pila o acumulador de automocién: Pila o
acumulador utilizado para el arranque, encen-
dido o alumbrado de vehiculos.

Pila o acumulador industrial: Pila o acumula-
dor disefado exclusivamente para uso indus-
trial o profesional o utilizado en cualquier tipo
de vehiculo eléctrico.

Bateria: Conjunto de pilas o acumuladores
conectados entre si, formando una unidad
integrada y cerrada dentro de una carcasa
exterior no destinada a ser desmontada ni
abierta por el usuario final. Ejemplos de bate-
rias son las baterias de automocion y las bate-
rias industriales.
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En 1780, Luigi Galvani observd que el con-
tacto de dos metales diferentes con el mus-
culo de una rana originaba la aparicion de
una corriente eléctrica que provocaba la
contraccion muscular. Galvani creyd enton-
ces gque la energia que habia impulsado la
contraccion muscular observada venia de la

misma pata, vy la llamo "electricidad animal”.

Sin embargo, Alessandro Volta, pensaba
que este fendmeno estaba causado
realmente por la union o contacto entre dos
metales diferentes que estaban unidos por
una conexion humeda. Volta continuo

experimentando sobre este fendmeno
hasta que en 1800, ided una pila hecha con
discos de plata y discos de zinc, apilados
uno encima del otro (de ahi el nombre de
pila) y separados por discos de carton
mojados en salmuera (éste era el electroli-
to).

Esta pila se conoce como pila voltaica y fue
la precursora de las modernas baterias.
Producia un flujo de corriente eléctrica
cuando el extremo superior vy el inferior de
la pila se unian mediante un cable.

Fabri-
cacion de una pila. Con un limon, una
placa de cinc y otra de cobre puedes
fabricar una pila. Suministra muy
pocos electrones (microamperios) y
no son suficientes para encender una
bombilla. Pero si los acumulas duran-
te una hora en un condensador /o
cargan, y al descargarse a través de
una bombilla ésta se ilumina.

Cuanto mayor es el tamafio de las
placas de cinc y de cobre sumergidas
en el limoén, mayor es la superficie
atacada por el acido, mas electrones
se producen y mayor es la intensidad.
El voltaje que suministra depende de/
tipo de metal de las placas y no varia
aunque las placas sean mas grandes.
Para estas placas de Zn y Cu el volta-
Jje es de 1 voltio.
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Como hemos comentado antes,
las pilas estan compuestas por
productos quimicos como el mer-
curio, el litio, el manganeso y el
niquel, entre otros.

Si las pilas no se gestionan correc-
tamente, estos productos quimi-
cos pueden resultar téxicos y con-
taminar el suelo o el agua.

Esta contaminacion puede trans-
mitirse a animales y plantas y pos-
teriormente llegar hasta nosotros
a través de los alimentos.

Desde el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demogréafico se calcula que en Espana, en
los ultimos anos, se han vendido aproximadamen-
te 450 millones de unidades de pilas y acumula-
dores portatiles al ano, lo que supone mas de
12.000 toneladas de pilas y acumuladores portati-
les al ano.

Todas estas pilas, cuando se acaba su vida Uutil,
deben ser gestionadas adecuadamente para
evitar que puedan perjudicar al medio ambiente
y/0 a la salud de los seres humanos.

La prevencion de la produccion de residuos de
pilas y acumuladores es prioritaria, pero una vez
generados, la recogida separada tiene como
objetivo posibilitar el reciclaje de calidad de los
materiales que los conforman vy tratar las sustan-
cias peligrosas que contienen, hecho que
comporta un ahorro de energia, emisiones vy
materias primas, consiguiendo los siguientes
beneficios:

- Cierre del ciclo de los residuos de pilas vy
acumuladores con su reciclaje y posterior
utilizacion para producir nuevos productos,
en substitucion de las materias primas.

- Las pilas y acumuladores contienen distin-
tos metales pesados en diferentes concen-
traciones, como el mercurio, el cadmio o el
plomo, que son potencialmente peligrosos
para la salud y el medio ambiente (la
mayoria de los metales pesados son bioa-
cumulativos y pasan de un organismo a
otro a través de la cadena alimentaria). Si
las pilas se depositan en el medio de forma
incontrolada, el agua de lluvia puede
arrastrar los metales hacia el agua subterra-
nea, los rios y el mar vy los seres vivos se
pueden ver afectados.

- Reduccion de las cantidades de materiales
aportadas a depdsitos controlados vy, por
tanto, de las necesidades de espacio en
vertederos.

- Aumento de la sensibilizaciéon ciudadana en
relacion a la gestion de los residuos v a la
proteccion del medio ambiente. Impacto
positivo limitado sobre el empleo con la
creacion de nuevos puestos de trabajo en el
sector de la recogida y reciclaje.

Este grupo de residuos son gestionados a través de
Sistemas colectivos de responsabilidad ampliada
del productor (SCRAP), de manera gue sus produc-
tores deben financiar su gestién y reciclado una vez
se convierten en residuos vy las entidades gestoras
de estos sistemas deben desarrollar circuitos de
recogida separada vy transporte.

Visionado de un video. Te proponemos ver con tu alum-
nado el siguiente video https./www.youtube.com/Watch?v=-_S9ukujJI8

En él podéis ver como se gestionan las pilas que se recogen a través de los contenedores

de Ecopilas.




| igual que el resto de residuos considerados

u A peligrosos, a pesar de que las pilas y los acumula-
dores en cantidad no suponen un porcentaje

" elevado respeto la generacion de residuos total, su
potencial de contaminacion, debido a los metales pesa-

1 dos que contienen y su gestion compleja y costosa, los
u convierte en una fraccién sobre la que se debe aplicar

actuaciones de prevencion.

Las acciones de prevencion que se pueden desarrollar
son la promocion de la sustitucion de pilas y acumulado-
res de un solo uso por pilas y acumuladores recargables
vy pequenos AEE solares v la sustitucion directa de los
productos por otros con conexion eléctrica. También
estd de moda la utilizacion de dinamos.

Decalogo. Pide a tu alumnado que piense opciones para
evitar y/o0 disminuir el nimero de pilas que tiran cada afio. Pueden hacer un listado a
nivel individual y posteriormente elaborar un decalogo para colgar en clase con todas
las ideas que hayan surgido.




ara posibilitar su reciclaje posterior, las pilas y acumula-
P dores se deben separar del resto de residuos y deposi-
tar en los siguientes puntos habilitados al efecto:

- Ecoparques, ecomoviles, puntos limpios fijos y
moviles.

- Puntos de recogida en establecimientos comercia-
les y especializados.

- Puntos de recogida en dependencias municipales
previstos por los entes locales: sedes de ayunta-
mientos, polideportivos, casas de cultura, centros
educativos, etc.

- Puntos de recogida de paneles publicitarios.

Los productores de pilas y acumuladores a través de los
Sistemas Colectivos de Responsabilidad Ampliada del
Productor tienen la obligacion de recoger, con la perio-
dicidad necesaria, estos residuos de los puntos de
acopio y trasladarlos a las instalaciones autorizadas para
gue sean tratados.

Mapa de puntos de recogida. Pide a tu alumnado que
identifique los puntos de recogida de pilas habilitados al efecto en vuestro municipio o
entorno proximo y situad en un plano del municipio los puntos identificados. El mapa de
puntos de recogida de pilas puede colgarse en clase a modo de recordatorio.
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- Tratamiento y reciclaje de pilas estandar:

Las pilas son sometidas a un proceso
mecanico con diferentes etapas de tritura-
cion bajo condiciones de refrigeracion con
nitrogeno. Después de pasar por una
canaleta vibratoria y un lavado con agua se
separan los metales férreos y no férreos,
plastico, papel y polvo de pilas.

El polvo de las pilas pasa al proceso hidro-
metallrgico para recuperar los diferentes
metales que contiene. Ahadiendo acido vy
reactivos se consigue finalmente los
siguientes materiales listos para su almace-
namiento y venta:

- grafito y bioxido de manganeso

- cimiento metalico Hg, Cu, Ni, Zn y Cd.
- disolucién de sulfato de zinc

- sales de manganeso

Cuando las pilas se recogen de forma separada pueden gestionarse adecuadamente.

Esta gestion consiste en los siguientes procesos:

- Tratamiento y reciclaje de pilas botdn:

Las pilas botodn se introducen en un cuarto
de destilacion donde se separan los casque-
tes metalicos de las pilas botén del mercu-
rio, ambos se almacenan posteriormente
para su venta.

Tratamiento y reciclaje de baterias de
movil:

Las baterias son sometidas a un proceso
mecanico con diferentes etapas de tritura-
cion. Dado que puede haber baterias que
mantengan cierta carga energética, la
trituracion se hace en ambiente controlado,
para evitar posibles explosiones. Después
de pasar por una canaleta vibratoria y un
lavado con agua se separan los metales
férricos y no férricos, plastico, papel y polvo
de acumulador.

El polvo de acumulador pasa al proceso
hidrometallrgico para recuperar los diferen-
tes metales contenidos. Anadiendo &cido vy
reactivos se obtiene finalmente los siguien-
tes materiales listos para su almacenamien-
to y venta: cobalto, niquel, cobre, hierro,
aluminio, cadmio, titanio, litio, entre otros.




Los materiales valorizables obtenidos en el proceso de reciclaje son metales férricos,
no férricos y plasticos que tienen las mismas utilidades que estos materiales derivados
de otros residuos.

Los metales pesados se reintroducen en el ciclo de produccion de productos que
requieran de estas substancias.

Los materiales procedentes del reciclaje de baterias se usan en una variedad de
aplicaciones, incluyendo nuevas baterias y pilas después de ser recicladas.
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